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(54) nUe: SYSTEM UNIT FOR DESORBING CARBON DIOXIDE FROM METHANOL 

(54) Bezeichnung: ANLAGENEINHETT ZUR DESORPTION VON KOHLENDIOXID AUS METHANOL 




cfr Syntheseg SYNTHESIS GAS 

Brenngas combustible gas 
. KohtendiocARBON DIOXIDE 
^ Abgas waste gas 



^ (57) Abstract: The invention relates to a system unit for desorbing carbon dioxide and other impurities from highly pressurized 
methanol. Said system unit comprises at least one or more expansion vessels arranged in succession, at least one heat exchanger, 

^ and at least one liquid/gas separator. The inventive system unit contains: a) a line (1) through which the intensely cooled methanol 
leaving expansion vessel (C) is introduced into the heat exchanger (E) from underneath, and; b) a line (2), though which the heated 

op methanol is drawn out of the heat exchanger (E) from the top, and which serves to connect said heat exchanger to a liquid/gas 
separator inside of which the remaining carbon dioxide still contained in the methanol is desorbed and separated out to the greatest 
possible extent. This system unit enables the cold due to evaporation, said cold resulting during the desorption of carbon dioxide, to 
be obtained inside a heat exchanger and constitutes an important cold energy source for carrying out absorption. 

^5 (57) Zusammenfassung: Es wird eine Anlageneinheit zur Desorption von Kohlendioxid und anderen Verunreinigungen aus unter 
erhohtem Druck stehendem Methanol beschrieben, wobei die Anlageneinheit mindestens einen oder mehrere, hintereinander ange- 
ordnete Entspannungsbehalter, mindestens einen Warmeaustauscher und mindestens einen Fliissig/Gasabscheider aufweist Diese 
Anlageneinheit enthalt 



[Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 



04/004870 Al IDIOiiDnilDlfllpililillllllillllllilllH^ 



SD. SE, SG, SK, SL. TJ. TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG. 
US, UZ, VN. YU. ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestlmmnngsstaaten (regional): ARIPO-Patent (OH. 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ. TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM). europaisches Patent (AT. BE. BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK. EE, ES, H. FR, GB. GR, HU, IE, FT, LU. MC, NL, 
PT, RO. SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG. 
a. CM. GA. GN, GQ, GW, ML, MR, NE. SN. TD, TG). 



VerofTentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



a) eine Leitung (1), durch die das den Entspannungsbehalter C verlassende, stark abgekuhlte Methanol von unten in den Warmetaus- 
tauscher E eingeleitet wird; und b) eine Leitung (2), durch die das envarmte Methanol oben aus dem Wanneaustauscher E heraus- 
gefuhit wird und ihn mit einem Flussig/Gas- Abscheider verbindet, in dem das restliche, noch im Methanol enthaltene Kohlendioxid 
weitestgehend desorbiert und abgetrennt wird. Durch diese Anlageneinheit wild die bei der Desorption von Kohlendioxid entste- 
hende VerdunstungskSlte in einem Wanneaustauscher gewonnen und steht dann als wichtige K^teenergiequelle fUr ftbr die Absoip- 
tion zur Verfllgung. 



W0 2004/OofiF-^^J^ StOEe 



^BpCT/EP2003/004112 



5 Aniageneinheit zur Desorption von Kohlendioxid aus Methanol 



10 Gegenstand der Erfindung ist eine Aniageneinheit, die es emnSglicht, das bei 
der Totaireinigung von Druckgasen eingesetzte Methanol in reiner Fomri zu- 
rQckzugewinnen und gleichzeitig die dabei entstehende K3lteenergie in einer 
Su&erst wirksamen Weise zu nutzen. 

15 Es ist bekannt, dass kaltes Methanol in hohem Ma&e die Fahigkeit hat. Gasver- 
unreinigungen aufeunehmen. Von dieser Fdhigkeit wird be! dem Rectisol®- 
Verfahren Gebrauch gemacht, bei dem die Totaireinigung von Druckgasen in 
einem einzlgen Verfahrensgang mSglich Ist. Die Absorptlonsfahigkelt des Me- 
thanols nimmt mit sinkenden Temperaturen erheblich zu. Bei - SO'C I5st sich 

20 Z.B. 75 ma! so vie! Kohlendioxid in Methanol wie bei + ZS'C im gleichen Volu- 
men Wasser, d.h,, der Methanolumlauf betragt nur 1/75 verglichen mit dem 
Wasseaimlauf einer Dmckwasserwasche. Bei tiefer Temperatur liegt der 
Dampfdruck des Methanols so niedrig, dass der Ldsungsmlttelverbrauch gering 
ist. 

25 

Das Rectisol®-Verfahren ist besonders wirtschaftlich, wenn gro&e Mengen von 
Gasvemnreinigungen entfemt warden mQssen oder eine besonders gro&e Gas- 
reinheit gefordert wlrd, femer Qberafl dort, wo das Verfahren in den Kdltetell ei- 
ner TIeflemperatur-Gaszerlegung eingebaut werden kann. Im letzteren Fall ble- 
30 tet das Verfehren selbst dann wesentliche Vorteile, wenn nur kleine Gehalte an 
Gasverunreinigungen auszuwaschen sind. 

Die Gaswasche wird dabei so durchgefQhrt, dass das unter Mitteldnjck von 5 
bis 40 ata oder auch unter Hochdruck von 50 bis 200 atU stehende Rohgas bei 
35 Temperaturen zwischen + lOX und - 80°C mit Methanol behandelt wlrd. Dabei 
werden alle Gasvemnreinigungen wie Rohbenzin, Rohbenzol, Ammoniak, 
Blausaure, Harzbildner, organische Schwefel- und Phosphorverbindungen, 
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6 Kohlensaure, Schwefelwasserstoff. Eisen- und andere Metallkarbonyle sowie 
Wasser absorbiert. Das beladene Methanol wird dann durch Entspannen, Eva- 
kuieren oder Erhitzen regeneriert und anschlleBend wieder venfl/endet Die Ver- 
unreinlgungen kQnnen aus den Abgasen bzw. den Kondensaten wledergewon- 
nen werden. Dieses Verfahren ist Gegenstand der deutschen Patentschrift 1 

10 544 080. 

Ein In der Technik besonders wichtiges Gasrelnigungsverfahren besteht in der 
Reinlgung von durch VergasungsvorgSnge von z.B. aus Erdgas gewonnenen 
Synthesegasen. die Ausgangspunkt vlelfSltlger groatechnlscher Synthesen 

15 sind. Das rohe Synthesegas enthait erhebllche Mengen von Kohlendioxid. des- 
sen Entfernung fQr die weitere Venwendung von Synthesegasen von entschei- 
dender Bedeutung ist. Die Entwicklung von effektiven, zuverlSssigen und kos- 
tengQnstigen Verfahren zur Entfernung von Kohlendioxid aus Synthesegasen 
ist deshalb fQr die wirtschaftliche Gewinnung vielfaltig einsetzbarer Gasgemi- 

20 sche von Qberragender Bedeutung. 

Es wurde nun gefunden. dass die bisher bekannten Verfahren zur Reinigung 
von Gasen mit Methanol noch erheblich verbessert werden konnen. wenn die 
erfindungsgemaiie Aniageneinheit und das darin durchfQhrbare Verfahren zur 
25 Desorption von Kohlendioxid aus Methanol zur Anwendung kommen. 

Gegenstand der Erfindung ist deshalb eine Aniageneinheit zur Desorption von 
Kohlendioxid und anderen Venjnreinigungen aus unter erhOhtem Dmck ste- 
henden Methanol, umfassend einen oder mehrere hlntereinander angeordnete 
30 Entspannungsbehaiter. mindestens einen Wanneaustauscher und mindestens 
einen Fiassig/Gasabscheider, bei der 

a) eine Leitung (1) vorgesehen ist. durch die das den Entspannungsbehal- 
ter C veriassende. stark abgekOhlte Methanol von unten in den Warnr\e- 
35 austauscher eingeleitet wird und 
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5 b) eine Leitung (2) vorgesehen ist, durch die das erwarmte Methanol oben 
BUS dem Warmeaustauscher E herausgefQhrt wird und ihn mit einem 
FIQssig/Gasabscheider verbindet, in dem das restiiche, im Methanol ent- 
haltene Kohlendioxid weitestgehend desorbiert und abgetrennt wird. 

10 Fig. 1 zeigt die Gesamtanlage zur Desorption von Kohlendioxid und anderen 
Veainreinigungen aus unter erhShtem Dmck stehenden Methanol, wahrend Fig. 
2 die erfindungsgemade Aniageneinheit darstellt und dabei weitere technische 
Einzelheiten offenbart. 



15 FQr die effektive DurchfUhmng des erfindungsgemaden Verfahrens ist es von 
groller Bedeutung, dass die drei Reai^tionsgefSHe C, D und E in einer ganz be- 
stimmten H6he zuelnander angeordnet sind. Dann ISsst sich nSmlich en^eichen, 
dass der Flussigkeitsl<reislauf in der enA^Qnschten Richtung durch den Warme- 
austauscher E veriauft, ohne dass dafQr eine Pumpe erforderlich ist. Aliein 

20 durch die Schwerkraft und das verdampfende Kohlendioxid entsteht ein Flus- 
sigkeitsfluss, der als Thermosiphoneffekt bekannt ist. Das lasst sich alierdings 
nur dann erreichen, wenn in der erfindungsgemaBen Aniageneinheit 



a) der FIQssigkeitsspiegel im Entspannungsbeh3lter C etwa 1 bis 20 m uber 
25 dem FIQssigkeitsspiegel im FIQssig-Gasabscheider D liegt; 

b) dieser wiederum etwa 0,5 m Qber der oben im Warmeaustauscher E 
vorgesehenen AustrlttsOffnung fQr das enwarmte Methanol liegt; 

30 c) der Abstand zwischen der von unten in den Warmeaustauscher E eintre- 
tenden Leitung (1) fur das aus dem Entspannungsbehalter C zugeleitete 
Methanol und dem Boden des Warmeaustauschers E etwa 0,5 m be- 
tragt. 



35 



Selbstverstandlich lasst sich die erfindungsgemaHe Aniageneinheit auch durch 
den Einsatz von Pumpen betreiben, jedoch Ist es besonders vorteilhaft, durch 
die Anwendung des Thermosiphoneffekts den sich automatisch einstellenden 
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FIQssigkeitsfluss durch die verschiedenen Aniagenteile der erfindungsgemSften 
Anlageneinhert auszunutzen. 



Die erfindungsgemafte Anlageneinhert ist einem Absorber (5) nachgeschaltet, 
der zur Reinigung von Synthesegas mrt Methanol vorgesehen ist. Der erfin- 
10 dungsgemaden Aniageneinhelt Ist aulierdem ein Regenerator (6) nachgeschal- 
tet, in dem durch weltere TemperaturerhShung und EinstrQmen eines erwdnn- 
ten Inertgases - wie z.B. Methanoldampf - das restliche Kohlendioxld aus dem 
Methanol desorbiertwird. 



15 In denn Absorber (5) wicd das von unten eInstrSmende Rohgas durch das Ihm 
von oben entgegenstrtimende kalte Methanol gereinlgt. Die den Absorber (5) 
unten verlassende, alle Verunrelnigungen des Rohgases enthaltende FIQssig- 
kelt, wird Im Wamneaustauscher E abgekUhIt und in den EntspannungsbehSlter 
A eingefuhrt. Nach oben hin veriasst den Absorber das gerelnigte Synthesegas. 

20 

Im Entspannungsbehalter A wird das unter einem Druck von etwa 55 bar ste- 
hende Methanol auf etwa 9 bar entspannt und bei einer Temperatur von etwa - 
45°C vorwiegend Wasserstoff und Kohlenmonoxld desorbiert, welche als Gas- 
fraktlon nach Durchleitung durch den WSmneaustauscher E dem Verfahren ent- 
25 nommen werden. Die FIQsslgkeitsfraktlon des Entspannungsbehaiters A wird 
dann Qber eine Leitung einem zwelten EntspannungsbehSlter B zugelertet. 

Im Entspannungsbehalter B wird der Dmck des Methanols von etwa 9 bar auf 
etwa 2,7 bar vermlndert und dabel ein Temperaturabfall von etwa - 45''C auf 
30 etwa - 52''C beobachtet. Hierbel wird gasfOrmiges Kohlendioxld aus dem Me- 
thanol abgegeben, welches durch den WSnneaustauscher E geleltet und an- 
schlieRend dem Verfahren entnommen werden kann, wShrend die erhaltene 
FIQsslgfraktion einem dritten Entspannungsbehalter C zugeleitet wird. 



35 
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wird gasf6rmiges Kohlendioxid gewonnen, welches ebenfalls dem WSrmeaus- 
tauscher E zugeleitet und anschliedend dem Ver^hren entnommen werden 
kann. 



Die im Entspannungsbehalter C enthaltende Fliissigkeitsfraktion wird dann vor- 
10 zugsweise in zwei Stoffstrome zeiiegt, wobei der eine Stoffstrom dem vorge- 
schalteten Absorber (5) und der zweite Stoffstrom durch die Leitung (1) zum 
Warmeaustauscher E gefQhrt wird, der seinerseits fQr das dort erwamite Me- 
thanol durch die Leitung (2) mit dem FIQssig-Gasabscheider D verbunden ist. 

15 Der FIQsslg/Gas-Abschelder D welst eine Abieitung (3) fOr das gasfSnnige Koh- 
lendioxid auf, sowie eine weitere Leitung, in der das flQssige Methanol unten 
aus dem Abscheider entnommen und dem nachgeschalteten Regenerator (6) 
zugeleitet wird. Die aus dem FIQssig/Gas-Abscheider entnommene FIQssigkeits- 
fraktion (4) wird dem nachgeschalteten Regenerator (6) zur Entfernung der letz- 

20 ten Spuren von Kohlendioxid zugeleitet, die ihm durch weitere Temperaturerho- 
hung und EinstrSmen eines erwarmten Gases, z. B. von Methanoldampf, ent- 
zogen werden. Wahrend das Kohlendioxid dem Verfahren entnommen wini, 
kann das im Regenerator gewonnene hochreine Methanol wieder in den Absor- 
ber (5) zurUckgefClhrt werden und steht dort fQr die Reinigung des neu einstrO- 

25 menden Rohgases wieder zur VerfUgung. 

Insgesamt ist das erfindungsgemM&e Verfahren also dadurch gekennzeichnet, 
dass stufenweise in mehreren hintereinander angeordneten Entspannungsbe- 
h§ltem, mindestens einem WSnneaustauscher und mindestens einem Flus- 

30 sig/Gasabscheider Kohlendioxid aus Methanol desorbiert wird. Dabei hat das 
den Entspannungsbehalter C verlassende Methanol eine Temperatur von - 60 
+/- 10° C und einen Dmck von 1 bis 2 bar. Die in einem WSmrieaustauscher E 
freigesetzte KSIte wird dort als wertvolle Energiequelle fQr andere Kuhlreaktio- 
nen zur VerfQgung gestellt. Bel diesem Vorgang wird die Temperatur des Me- 

35 thanolstroms im Wdmieaustauscher auf eine Temperatur von - 1 0 +/- 6 Grad" C 
erhoht, und der FIQssigkeitsstrom dann bei dieser Temperatur in den FIQs- 
sig/Gasabscheider eingeleitet. 
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5 Das erfindungsgemaile Verfahren und die dazugehorige Aniagenelnheit ermog- 
lichen also in einer duderst zweclana&igen Weise die Reinigung des bei der 
Totalreinigung von Druckgasen eingesetzten und mit Verunreinigungen, insbe- 
sondere Kohlendioxid, angereicherten Methanols. Glelchzeitig wird die bei der 
Desorption von Kohlendioxid entstehende Verdampfungskalte gewonnen, die 
10 fur Absorptionsprozess von groRter Bedeutung ist. 



Die in der erfindungsgemaSen Aniageneinhelt auftretenden Stoffstrome weisen 
die in der nachfblgenden Tabelle 1 genannten Zusammensetzungen auf. 



Stofi^trom 


1 


2 


3 


4 


Stromzusammensetzung 










Kohlendioxid 


11.45 


11.45 


98.10 


1.44 


Methanol 


88.55 


88.55 


1.92 


98.56 


Temperatur 


-59.5 


-8.8 


-8.9 


-8.9 


Daick (in bar abs) 


1.20 


1.20 


1.15 


1.15 


Dampfanteil 


0.00 


0.10 


1.00 


0.00 


Flieageschwindigkeit (t/h) 


585 


585 


80 


505 
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5 PatentansprOche: 



10 1. Aniageneinheit zur Desorption von Kohlendioxid und anderen Verunrel- 
nigungen aus unter erhohtem Druck stehendem Methanol umfassend einen 
Oder mehrere, hintereinander angeordnete Entspannungsbehalter, mindestens 
einen Wamrieaustauscher und mindestens einen Fldssig/Gas-Abscheider, da- 
durch gekennzeichnet dass 

15 

a) eine Leitung (1 ) vorgesehen ist, durch die das den Entspannungsbehdl- 
ter C veriassende, stark abgekQhIte Methanol von unten in den Wanmetaustau- 
scher E eingeleltet wird; und 

20 b) eine Leitung (2) vorgesehen ist, durch die das erwarmte Methanol oben 
aus dem Warmeaustauscher E herausgefOhrt wird und ihn mit einem Fliis- 
sig/Gas-Abschelder verbindet, in dem das restliche, noch im Methanol enthalte- 
ne Kohlendioxid weitestgehend desorbiertwird. 

25 2. Aniageneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass 

a) der FIDssigkeitsspiegel im EntspannungsbehSlter C etwa 1 bis 20 m Qber 
dem FiOssigkeitsspiegel im FIQssig/Gas-Abscheider D liegt; 

30 b) dieser wiederum etwa 0,5 m Qber der oben im Warmeaustauscher E 
vorgesehenen Austritts6ffnung fur das enA/annte Methanol liegt; und 



35 



c) der Abstand zwischen der von unten in den Wamrieaustauscher E eintre- 
tenden Leitung (1 ) fur das aus dem Entspannungsbehalter C zugeleitete Me- 
thanol und dem Boden des Warmeaustauschers E etwa 0,5 m betrSgt. 
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3. Aniageneinheit nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie einetn Absorber nachgeschaltet ist, der zur Reinigung von Syn- 
thesegas mit Methanol vorgesehen ist. 

4. Aniageneinheit nach den AnsprQchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass ihr ein Regenerator nachgeschaltet ist, in dem durch weitere Temperatur- 
erhShung und Einstromen eines envSnrnten inerten Gases das restllche Koh- 
lendioxid aus dem Methanol desorbiert wird. 

5. Aniageneinheit nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste Entspannungsbehaiter AfQr das durch Desorption erhaltene, aus 
Wasserstoff und Kohlenmonoxid bestehende Gasgemlsch eine zum Wamne- 
austauscher E fQhrende Leitung und fQr die Methanol enthaltende FIQssigkeit 
eine zum Entspannungsbehaiter B fQhrende Leitung aufweist. 

6. Aniageneinheit nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Entspannungsbehaiter B fQr das durch Desorption erhaltene, 
gasfdnnige Kohlendioxid eine zum WSnneaustauscher E fQhrende Leitung und 
fQr die Methanol enthaltende FIQssigkeit eine zum Entspannungsbehaiter C fQh- 
rende Leitung aufweist. 

7. Aniageneinheit nach den AnsprQchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Entspannungsbehaiter C fQr das durch Desorption erhaltene, gasfbr- 
mige Kohlendioxid eine zum Wanneaustauscher E fQhrende Leitung und fQr die 
Methanol enthaltende FIQssigkeit eine Leitung zum vorgeschalteten Absorber 
und eine andere Leitung (1 ) zum Wanmeaustauscher E aufweist, der seinerselts 
fur das dort erwamite Methanol durch die Leitung (2) mit dem FIQssig/Gas- 
Abscheider D verbunden ist. 

8. Aniageneinheit nach den AnsprQchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der FIQssig/Gas-Abscheider D eine Ableitung (3) fQr das gasformige Koh- 
lendioxid und eine weitere, fQr das abgetrennte Methanol vorgesehene Leitung 
(4) zum nachgeschalteten Regenerator aufweist. 
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5 9. Verfahren zur Desorption von Kohlendioxid und anderen gasfdrmigen 
Verunreinlgungen aus Methanol in der Aniageneinheit gemSR den Anspriichen 
1 bis 8, wobei die Desorption stufenweise in mehreren hintereinander angeord- 
neten Entspannungsbehaitem, mindestens einem Wamieaustauscher und mln- 
destens ein FIQssig/Gas-Abscheider durchgefOhrt wird, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass das den Entspannungsbehaiter C veriassende Methanol bei einer 
Temperatur von -60 ± lO'C und einem Dmck von 1 bis 2 bar in den WSnneaus- 
tauscher E eingeleitet, dort auf eine Temperatur von -10 ± 5°C enwanmt und in 
den FIQssig/Gas-Abscheider D eingeleitet vtnrd 

15 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Weiter- 
ieltung der Stoffstr5me zwischen den Entspannungsbehditem A, B und C sowie 
zum WSmneaustauscher E und zum FItisslg/Gas-Abscheider D mit Hllfe von 
Pumpen oder vorzugsweise durch Druckdifferenzen unter Ausnutzung des 
Thermosiphon-Effekts erfolgt. 

20 

11. Verfahren nach den AnsprQchen 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass Im EntspannungsbehSlter A der Druck von etwa 55 bar auf etwa 9 bar 
vermindert und bei einer Temperatur von etwa -45°C vorwiegend Wasserstoff 
und Kohlenmonoxid desorbiert werden, wobei die erhaltene Gasfraktion nach 
25 Durchleitung durch den Warmeaustauscher E dem Verfahren entnommen wird, 
wShrend die FIQssigfraktlon einem zweiten Entspannungsbehalter B zugeleitet 
wird. 



12. Verfahren nach den Ansprflchen 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass in dem zweiten Entspannungsbehalter B der Druck von etwa 9 bar auf 
etwa 2,7 bar vermindert und bei einem Temperaturabfall von etwa -45''C auf 
etwa -52°C gasfomniges Kohlendioxid erhalten wird, welches durch den War- 
meaustauscher E geleitet und anschliefiend dem Verfahren entnommen wird, 
wShrend die erhaltene FIQssigfraktlon einem dritten Entspannungsbehalter C 
35 zugefQhrt wird. 
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5 13. Verfahren nach den Ansprilchen 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass In einem dritten Entspannungsbehaiter C der Druck von etwa 2,7 bar auf 
etwa 1,2 bar vermlndert und bei einem Temperaturabfall von etwa -52''C auf 
etwa -60°C gasformiges Kohlendioxid erhalten wird, welches durch den War- 
meaustauscher E geleltet und anschlleliend dem Verfahren entnommen wer- 
10 den kann. 

14. Verfahren nach den AnsprQchen 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet 
dass die In dem dritten Entspannungsbehaiter C enthaltene FIQssigfralctlon in 
zwei Stoffetr5me zerlegt wird, wobei der eine Stoffetrom dem vorgeschalteten 

15 Absorber und der zweite Stoffstrom nach Durchleltung durch den Warmeaus- 
tauscher E Qber die Leitung (2) dem FIQssig/Gas-Abschelder D zugeleltet wird. 

15. Verfahren nach den AnsprOchen 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die im FIQssig/Gas-Abscheider gewonnene Fltissigfraktion (4) einem 

20 nachgeschalteten Regenerator zur Entfemung der letzten Spuren von Kohlen- 
dioxid zugeleitet und die Gasfraktion (3) vorzugsweise vereint mit welteren, koh- 
lendioxidreichen Gasfraktionen dem Verfahren entnommen wird. 
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